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Kaivokset mahdollistavat modernin elaman -l

Kaivokset ovat Kaivoksista saatavia mineraaleja ja niista
valmistettavia tuotteita tarvitaan esimerkiksi
arkemme perusta.

ruoan- ja energiantuotannossa, liikkenteen
. sahkoistamisessa ja dlylaitteissa.

Tarvitsemme
ka|v0k5|a, silla kaikki Kaivosteollisuuden tuotteilla on téarkea
raaka-aineet joita eij 0 tehtava esimerkiksi hyvaa hygieniaa

] ! vaativissa paikoissa, kuten keittidissa ja
voida kasvattaa, leikkaussaleissa. Kaivostuotteita kaytetaan
Iouhitaan Mmaasta. moniin muihinkin valttamattomiin asioihin,

kuten vedenpuhdistukseen,
kasvinravinteiksi ja rontgenlaitteisiin.

Kaivoksia tarvitaan yha enemman myads
vihreaan teknologiaan, jolla torjutaan
ilmastonmuutosta.



Kalvostuotteet ovat
arjen raaka-aineita
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Kaytamme lukuisia kaivostuotteita
arjessamme joka paiva. Kaivoksista
saatavat mineraalit ja metallit jalostetaan
materiaaleiksi ja osiksi, joista syntyy
esimerkiksi:

« Elektroniikkaa, kuten puhelimia,
tietokoneita ja pelikonsoleja

« Autoja, junia, moottoreita ja akkuja
- Rakennuksia, siltoja ja sahkoverkkoja
 Tuulivoimaloita ja aurinkopaneeleja

- Sairaaloissa tarvittavia laitteita ja
valineita

« Ruoantuotannossa kaytettavia
lannoitteita ja puhdasta juomavetta




Kaivoksilla on tarkea rooli -l
ilmastonmuutoksen torjunnassa
ja vihreassa siirtymassa

« Vihreadlla siirtymalla tarkoitetaan muutosta kohti kestavaa
yhteiskuntaa ja taloutta, joka perustuu vahahiilisiin seka
kiertotaloutta ja luonnon monimuotoisuutta edistaviin ratkaisuihin
ja luonnonvarojen kestavaan kayttdéon. Fossiilisten polttoaineiden
korvaaminen uusiutuvilla energiamuodoilla on olennainen osa
vihreda siirtymaa.

« Vihreda siirtymaa edistavat teknologiat - kuten sahkdautojen akut
seka tuuli- ja aurinkovoimalat - tarvitsevat suuria maaria
kobolttia, litiumia, nikkelia ja kuparia. IImastonmuutoksen

ratkaisemiseksi naita raaka-aineita tarvitaan nykyista paljon
enemman tulevina vuosikymmenina.

« Suomella on edellytykset tuottaa kaikkia tarkeimpia akkujen
tuotannossa tarvittavia mineraaleja. Suomen maa- ja kallioperasta
l6ytyy myds muita vihreadssa siirtymassa tarvittavia metalleja
- my0s harvinaisia maametalleja.



Kaivokset ovat tarkeita -l
myOs huoltovarmuudelle

« Monien kriittisten metallien tuotanto on keskittynyt vain
muutamiin maihin, kuten Kiinaan ja Venajalle.

« Poliittiset kriisit, sodat tai kaupparajoitukset voivat
katkaista toimitusketjut nopeasti.

s

« Suomessa toimivat kaivokset vahentavat riippuvuutta
tuontimetalleista ja vahvistavat huoltovarmuutta seka
turvallisuutta.

« Suomessa esiintyy useita EU:n kriittisiksi luokittelemia
raaka-aineita, kuten nikkelia, kobolttia ja kuparia.
» Raaka-ainetuotanto kotimaassa auttaa varmistamaan
« sahkon ja [@mmon tuottamisen ja siirron
« liikenteen ja logistiikan toiminnan

« materiaalien saatavuuden teollisuudelle ja
puolustukselle

 |annoitteiden tuotannon




Mihin kaivostuotteita tarvitaan?

Esimerkkeja kaivoksista saatavien metallien ja mineraalien kayttokohteista:

Elektroniikka

« Kupari: sahkdjohdot ja
piirilevyt

« Kulta ja hopea:
elektroniikan liitokset

 Nikkeli: laitteiden
metalliosien vahvistaminen

Liikkuminen ja
ajoneuvot

Rauta (teras): autojen
ja junien rakenteet,
rautatiekiskot

Alumiini: ajoneuvojen kevyet
rakenteet

Litium ja koboltti: akut
Nikkeli ja mangaani: akut

Kupari: sahkémoottorit ja
johdot

Rakentaminen ja
energia

Rauta (teras): rakennusten
rungot, siltojen palkit,
raudoitusterdkset betonin
sisalla, hissit

Kalkkikivi: sementti ja betoni
Kupari: putket ja kaapelit
Sinkki: terdksen pinnoitus
Kromi: ruostumaton teras

Harvinaiset maametallit:
(esim. neodyymi)
tuulivoimaloiden magneetit

Piikivi (kvartsi):
aurinkopaneelit



Mihin kaivostuotteita tarvitaan?

Esimerkkeja kaivoksista saatavien metallien ja mineraalien kayttokohteista:

Ruoka ja vesi

+ Fosfaatti ja kalium:
ruoantuotannossa tarvittavat
lannoitteet

« Kalkki: vedenpuhdistus ja
maaperan happamuuden
saately sadon parantamiseksi

Terveydenhuolto
ja turvallisuus

* Ruostumaton teras
(valmistetaan raudasta, kromista
ja nikkelistd): leikkausvalineet,
sairaalasangyt, instrumentti-
poydat, pesualtaat ja tydtasot

« Titaani: lonkka- ja polviproteesit

 Hopea: antibakteeriset
pinnoitteet ja haavanhoito-
tuotteet (hopeaionit estavat
bakteerien kasvua)

« Sinkki: |adkepakkaukset,
pinnoitetut pinnat, turvakaiteet
(suojaa ruostumiselta ja
pidentda tuotteiden kayttoikaa)

<&

Ilman ruostumatonta
terasta kodit, sairaalat ja
ravintolakeittiot olisivat
vahemman hygieenisia.

Ilman lannoitteita sadot
olisivat pienempia ja ruokaa
vahemman.

Ilman kalkkia juomavetta ei
voitaisi puhdistaa ja kasitella
turvalliseksi, silla kalkkia
kaytetaan veden pH:n
saatdéon ja haitallisten
epapuhtauksien poistoon.
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Suomen kaivosala lukuina

Vuonna 2026 Suomessa

39

kaivosta toiminnassa

8 31

Metallimalmi- Teollisuus-
kaivosta mineraalikaivosta

€

Investoinnit

o)

Tyollistaa n.

380 6000

milj. €*

Henkiloa*

*Uusimmat luvut vuodelta 2023
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Suomen kaivosala
pahkinankuoressa

Missa kaivokset sijaitsevat?

* Suomen suurimmat kaivoskeskittymat sijaitsevat
Kainuussa ja Lapissa. Kaivokset tuovat tyo6ta ja
hyvinvointia erityisesti alueille, joilla muita
tyépaikkoja on niukasti.

Mita Suomessa tuotetaan?

« Metallimalmikaivoksista saadaan kultaa, kuparia,
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nikkelid, sinkkia, kromia, kobolttia, litiumia, hopeaa,

lyijya sekd platinaryhman metalleja. Naita tarvitaan
esimerkiksi rakentamisessa, elektroniikan
valmistuksessa ja akkuteollisuudessa. Ilman kromia
ja nikkelia ei olisi ruostumatonta terastd, joka on

valttdamatonta esimerkiksi sairaaloiden ja keittididen

hygienialle.

+ Teollisuusmineraalikaivoksista [ouhitaan muun
muassa dolomiittia, kalsiittia, apatiittia ja talkkia.
Na&ita hydédynnetaan vedenpuhdistuksessa,
viljelysmaan parantamisessa, lannoitteissa seka
ldakkeiden valmistuksessa.



Vastuullisuus ja
ymparistovaikutukset

« Vastuullisuus merkitsee kaivosalalla ympariston huomioon ottamista, tyoturvallisuutta,
tyopaikkojen luomista seka vuoropuhelua asukkaiden ja paikallisten yritysten kanssa.

« Kaivostoiminta muuttaa aina ymparistdéaan, ja kaivosten ymparistdvaikutukset askarruttavat
siksi monia. Kaivostoiminnan vaikutuksia pyritdan ennakoimaan ja minimoimaan lainsaadannén
vaatimusten mukaisesti.

« Kaivostoiminnassa hyddynnetdaan pitkalle automatisoituja prosesseja, jotka saastavat
ymparistdd. Nykypaivan kaivostyd on myds tekijoille turvallista.

« Kaivosten toimintaa valvotaan jatkuvasti. Nykyteknologialla jatkuva mittaus ja seuranta, alueen
ja toimintojen tarkkailu, tietojen kerays seka hairididen nopea havaitseminen ovat tata paivaa.

- Alalla kehitetaan jatkuvasti tapoja toimia entista vastuullisemmin ja ymparistdoa kunnioittaen.
Kehittaminen liittyy muun muassa malmiesiintymien etsintaan, energiatehokkuuteen,
tuotannon sivuvirtojen hyddyntamiseen ja tehokkaaseen vesien hallintaan.

« Kaivoksen toiminnan paattyessa aluetta ei ole mahdollista palauttaa taysin alkuperdiseen
asuunsa. Hyvalla suunnittelulla alueelle voidaan kuitenkin luoda ymparistd, jota voidaan
kayttda ulkoiluun ja vapaa-aikaan ja joka tukee luonnon monimuotoisuutta.



Kiertotalous kaivosalalla

- Kaivoksissa pyritaan kayttamaan kaikki materiaali
hyodyksi; myods kivet ja vedet, jotka jaavat jaljelle, kun
metalli on erotettu malmista.

« Jatteesta voi tulla raaka-ainetta, silla kaivoksessa
syntyvia ylimaaraisia materiaaleja (nk. sivuvirtoja)
pystytaan usein hyddyntamaan rakentamisessa.
Esimerkiksi kiviainesta voidaan kayttaa teiden ja
rakennusten perustuksissa.

« Vetta kaytetadn uudelleen. Vetta tarvitaan malmin
kasittelyssa ja pdlyn hallinnassa, ja sama vesi kiertaa
kaivoksessa useita kertoja.

« Kaivokset pyrkivat vahentamaan sahkoénkulutustaan
tehokkailla koneilla ja automatisoinnilla. Paljon sahkoa
kuluu erityisesti malmin murskauksessa ja kasittelyssa.
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Matematiikkaa ja fysiikkaa
tarvitaan arjen kaivostyossa

Matematiikkaa tarvitaan,

kun lasketaan, kannattaako kaivos perustaa
tai sitd laajentaa ja miten kaivos saadaan

toimimaan tehokkaasti. Matemaattisia
taitoja tarvitaan esimerkiksi:

Kaivosten suunnittelussa ja
mitoituksessa.

Tuotantomaarien, kustannusten ja
aikataulujen laskemisessa.

Kaivostoiminnan mallintamisessa eli
erilaisten ratkaisujen testaamisessa
etukateen.

Kaivoksen toiminnan kehittamisessa ja
tehostamisessa.

Fysiikan avulla ymmarretaan,
miten malmi irtoaa kalliosta, ja miten
kaivoksen koneet ja laitteet toimivat.
Oikeastaan lahes kaikki kaivoksen
tuotantoon liittyva kytkeytyy fysiikkaan
tavalla tai toisella. Fysiikkaa hydédynnetaan
esimerkiksi:

« Kaivoskoneiden ja -laitteiden toiminnan
ymmartamisessa.

« Rajaytystekniikassa eli siinda, miten Kivi
saadaan irtoamaan hallitusti.

« Materiaalien kestavyyden ja kuormituksen
arvioinnissa.

« Liikkeen, voiman ja energian
ymmartamisessa kaivoksen arjessa.



Kemia, maantiede ja biologia auttavat
vymmartamaan materiaaleja ja prosesseja

Kemia liittyy olennaisesti
kaivosalaan, silla kaivoksissa louhitaan
malmia (metalleja sisaltavaa kivead),
josta kemian avulla erotetaan metallit
jatkokayttba varten. Kemia siis kertoo,
miten kivi muuttuu metalliksi ja metallista
kayttokelpoiseksi tuotteeksi. Kemian
osaamista tarvitaan esimerkiksi:

« Malmien rikastamiseen ja metallien
erottamiseen.

« Akkujen ja uusien materiaalien
kehittamiseen.

« Veden puhdistukseen.
« Veden ja maaperan laadun tarkkailuun.

Maantiede ja biologia auttavat
ymmartamaan maaperéaa ja luontoa.
N&ita taitoja tarvitaan, kun:

« Etsitdan uusia malmiesiintymia.

« Arvioidaan kaivostoiminnan
vaikutuksia ymparistoon.

« Ennallistetaan vanhoja kaivosalueita.
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Digitaidoista ja teknologiaosaamisesta on
hyOtya automatisoidussa tyoymparistossa

Tietotekniikkaa ja digitaitoja
tarvitaan, kun kaivoksen toimintaa
suunnitellaan, ohjataan ja kehitetaan
nykyaikaisilla menetelmilla. Moderni kaivos
on pitkalle automatisoitu ja digitaalisesti
ohjattu tyoymparistd. Naita taitoja tarvitaan
esimerkiksi:

« Automaation ja etaohjattujen koneiden
kaytossa.

- Kaivoksen ja tybvaiheiden
mallinnuksessa.

« Datan analysoinnissa ja tekoalyn
hyddyntamisessa.

« Turvallisuuden ja tehokkuuden
seurannassa ja parantamisessa.

Kadentaidoista ja teknologia-

osaamisesta on hyotya kaivoksen koneiden
ja laitteiden parissa tydskennellessa.
Kaytanndn taitoja tarvitaan esimerkiksi:

« Kaivoskoneiden ja laitteiden kaytossa ja
kunnossapidossa.

« Vikojen tunnistamisessa ja korjaamisessa.

1



Hyvat vuorovaikutus-
taidot auttavat
menestymaan

Aidinkielta ja muuta kielitaitoa
tarvitaan, jotta tydskentely tiimeissa ja
mahdollisesti kansainvalisessa
tydymparistdssa sujuu. Kielitaito ja hyvat
vuorovaikutustaidot ovat tarkeita:

Tiimityossa.

Ty6- ja turvallisuusohjeiden
ymmartamisessa.

Raportoinnissa.
Alan kansainvalisissa myyntitehtdvissa.
Kansainvalisessa tydyhteisdssa.
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Miksi opiskella kaivosalaa?

Kaivos-
teollisuuden
tuotteet ovat
kriittisen
tarkeita
modernin
elaman
mahdollistajia.

0 Kaivosalalla paasee vaikuttamaan tulevien

Alalla on hyvat
tydllistymis-
nakymat eri
puolilla Suomea.
Alalta myos
elakoityy
runsaasti
tyovoimaa
lahivuosina.

Laaja koulutus-
tarjonta avaa
runsaasti
mielenkiintoisia
uravaihtoehtoja.

Nykyajan
kaivostyo

on turvallista,
monipuolista ja
sopii kaikille.

sukupolvien hyvinvointiin seka ympariston tilaan.

Kaivosala
tarjoaa hyvan
palkkatason ja
mahdollisuuksia
edeta uralla.



Kaivosala tyollistaa jatkossakin

« Kaivosalan palkat ovat varsin hyvia jopa muuhun teknologiateollisuuteen
verrattuna.

« Alalla palkkaus pohjautuu jarjestelmaan, jossa korvaus maaraytyy
tehtdvan vaativuuden ja henkilén osaamisen perusteella.

» Alle 26-vuotiaiden keskipalkka on hieman yli 3 000 euroa kuukaudessa,
ja korkeakoulutettujen aloituspalkat ovat noin 3 500 euroa.

« Ansiot voivat nousta nopeastikin osaamisen ja kokemuksen karttuessa.

« Suomen kaivosyritykset kaipaavat uutta tydovoimaa, mutta
kansainvalinen ala tarjoaa monia mahdollisuuksia myds vaihto-
opintoihin tai tyéskentelyyn ulkomailla.




Missa kaivosalaa voi opiskella?

Koulutustarjonta on laaja, silla
kaivosalaa voi Suomessa opiskella
ainakin kuudessa yliopistossa,
neljassa ammattikorkeakoulussa
ja 12 ammatti- tai aikuisopistossa
eri puolilla Suomea.
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Toihin kaivosalalle

Millaisia ammatteja?

Kaivosteollisuudessa ja malminetsinndssa tarvitaan
monenlaista osaamista. Alalla tydskentelee esimerkiksi
geologeja, kaivosinsinboreja, koneenkuljettajia seka
ymparist6é-, turvallisuus-, logistiikka- ja huollon
ammattilaisia. Lisdksi tarvitaan osaajia muun muassa
automaatiotekniikasta, energiatekniikasta,
taloushallinnosta ja viestinnasta.

Millaista tyo on?

Kaivosalalla korostuvat turvallisuus, ymparistotietoisuus
ja vastuullisuus. Osa tehtavista on kolmivuoroty6ta,
joten tyobaikoihin voi kuulua iltoja, 6ita ja viikonloppuja.
Nykyaikainen kaivosty0 on turvallista ja sopii kaikille.




Automaatioinsinoori

Automaatioinsinoori vastaa siita,
etta koneet, prosessit ja jarjestelmat
kaivoksessa toimivat.

TyO sisaltaa kaivosten automaatio-
jarjestelmien, mittausten ja
teknologioiden suunnittelua,
kehittamista ja yllapitoa seka
esimerkiksi mineraalien murskauksen,
rikastuksen ja kuljetuksen toiminnan
varmistamista.

Tarvittavat taidot:

Automaatioinsindorin tydssa korostuvat
ongelmanratkaisukyky, tarkkuus, systemaattisuus
seka kyky kehittaa uusia, tulevaisuuden tarpeisiin
vastaavia ratkaisuja. Automaatioinsindorin
osaaminen kattaa automaatio- ja
ohjausjarjestelmat, robotiikan,
sensoriteknologian ja datan analysoinnin.

Kouluttautuminen:

Automaatioinsinddriksi kouluttaudutaan
ammattikorkeakoulussa tai yliopistossa
automaatio-, sahko- tai prosessitekniikan
opinnoissa.



Kaivostyonjohtaja

Kaivostyonjohtaja vastaa kaivoksen
tuotannosta ja tyoturvallisuudesta.

Han huolehtii siita, etta louhinta ja
muu toiminta etenevat suunnitelmien
mukaisesti ja turvallisesti.
Kaivostyonjohtaja voi luotsata koko
kaivoksen paivittaista toimintaa tai
johtaa esimerkiksi kaivoksen
laajennushanketta.

Tarvittavat taidot:

Tydssa korostuvat ihmisten johtaminen,
padtdksenteko ja kokonaisuuden hallinta.
Kaivostyonjohtajana tarvitaan hyvia johtamis-,
viestinta- ja vuorovaikutustaitoja. Lisaksi
edellytetaan hyvaa ongelmanratkaisukykya,
turvallisuusosaamista seka kykya hahmottaa ja
ohjata kaivoksen toimintaa tuotantotavoitteiden
mukaisesti.

Kouluttautuminen:

Kaivostydnjohtajaksi voi kouluttautua useita eri
reitteja. Kaivosalan perustutkinto yhdistettyna
kaytannon tydkokemukseen antaa hyvan pohjan
tehtavaan. Ammattikorkeakoulussa kaivos-, prosessi-
tai tuotantotekniikan insinédériopinnot valmentavat
tyodnjohdollisiin tehtaviin. Kaytannon kokemus
kaivoksen eri toista auttaa ymmartamaan kaivoksen
arkea ja tyontekijoiden tarpeita.



Kaivostyontekija

Kaivostyontekijat ovat kaivoksen
kivijalka. Heidan tehtavanaan on ottaa
arvokkaat mineraalit talteen ja pitaa
kaivos toiminnassa.

Tyota tehdaan avolouhoksissa,
maanalaisissa kaivoksissa, rikastamoissa
tai kaivoksen infrastruktuurin parissa,
kuten kuljetus- ja huoltojarjestelmissa.

Tarvittavat taidot:

Kaivostyontekijan tydssa korostuvat tekninen
osaaminen, yhteisty0 ja turvallisuus. Tyota tehdaan
tiimeissa, ja jokaisen on huolehdittava seka omasta
etta tydtovereiden turvallisuudesta. Osa tehtavista on
fyysisesti vaativia, joten hyva peruskunto on tarkea,
mutta tydssa hyddynnetaan myoés yha enemman
automaatiota ja digitaalisia jarjestelmia.

Kouluttautuminen:

Kaivostyontekijaksi kouluttaudutaan suorittamalla
kaivosalan perustutkinto ammattioppilaitoksessa.
Opintoihin kuuluu malminlouhintaa, kaivoskoneiden
kayttod, kaivoksen rakentamista seka
turvallisuusosaamista. Opiskelun aikana voi
erikoistua esimerkiksi kaivosrakentamiseen,
naytekairaukseen tai panostustehtaviin.
Kaytannonldheinen koulutus antaa valmiudet
tyollistya suoraan kaivosalalle ja luo pohjan myds
myohemmalle urakehitykselle.
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Laborantti

Laborantti vastaa malmi- ja mineraali-
naytteiden analysoinnista. Han tutkii
mineraaleja sisaltavaa kivea, josta
metallit saadaan talteen. Laborantti
varmistaa, etta kaivoksen rikastus- ja
tuotantoprosessit toimivat tehokkaasti.

TyO on keskeista kaivostoiminnan
onnistumiselle, silld mineraalien
pitoisuudet ja laatu vaikuttavat suoraan
kaivoksen kannattavuuteen ja
vastuullisuuteen. Laborantit seuraavat
usein myos kaivoksen ympariston tilaa.

Tarvittavat taidot:

Laborantilta vaaditaan tarkkuutta ja huolellisuutta,
silld analyysien on oltava luotettavia. Tydssa
tarvitaan kiinnostusta kemiaan ja luonnontieteisiin,
teknista osaamista analyysilaitteiden kayttéon seka
ongelmanratkaisukykya. Lisaksi tiimitydtaidot ovat
tarkeitd, koska laborantti tyéskentelee osana
kaivoksen prosessien kehittamista ja
laadunvarmistusta.

Kouluttautuminen:

Laborantiksi voi kouluttautua suorittamalla
laboratorioalan perustutkinnon ammatti-
oppilaitoksessa. Ammattikorkeakoulussa osaamista
voi syventaa esimerkiksi laboratorianalytiikan tai
prosessien laadunvalvonnan opinnoilla. Myos
prosessitekniikan ja materiaalitekniikan koulutukset
antavat hyvat valmiudet laborantin tehtaviin
kaivosteollisuudessa.



Geologi

Geologi etsii ja tutkii kallioperan sisaltamia
mineraaleja ja metalleja seka selvittaa,
missa mineraalivarat sijaitsevat ja miten
niita voidaan hyodyntaa. Han kartoittaa
uusia esiintymia ja arvioi, minne uusi
kaivos kannattaisi perustaa tai missa
olemassa olevaa kaivosta voidaan
laajentaa.

Geologin tyd muuttaa mahdollisuudet
konkreettisiksi |6ydoiksi ja luo pohjaa
koko kaivostoiminnalle. Tydta tehdaan
kaivosyhtidissa, konsulttitoimistoissa ja
tutkimuslaitoksissa Suomessa ja
kansainvalisesti.

Tarvittavat taidot:

Geologin tydssa korostuvat analyyttinen ajattelu
ja kiinnostus tieteeseen, erityisesti geologiaan ja
kallioperan tutkimiseen. Lisaksi tydssa tarvitaan
sinnikkyytta ja karsivallisyytta, silla arvokkaiden
esiintymien I6ytdminen vie usein aikaa.
Seikkailuhenkisyys on hyddyksi, koska tyd voi
vieda vaihteleviin maastoihin ja olosuhteisiin.

Kouluttautuminen:

Geologiksi kouluttaudutaan tyypillisesti
opiskelemalla geologiaa yliopistossa, jossa
perehdytdan muun muassa maaperan
koostumukseen, mineraaleihin ja
malmiesiintymiin. Kaivosalan perustutkinnossa
voi my0s suuntautua malminetsintaan, mika
tarjoaa kaytannonlaheisen vaylan alan tehtaviin.



Metallurgi

Metallurgi hallitsee metallit ja muuttaa ne
vahvoiksi, kestaviksi ja kayttokelpoisiksi
materiaaleiksi. Hanen tydnsa ytimessa on
metallien jalostaminen ja ominaisuuksien
kehittdminen niin, ettd ne soveltuvat
erilaisiin kayttotarkoituksiin, kuten
rakennusterakseksi, elektroniikan
komponenteiksi, ajoneuvojen osiksi tai
uusiutuvan energian ratkaisuihin.

Metallurgit tydskentelevat rikastamoissa
ja sulattamoissa ja vastaavat siita,
millaisilla prosesseilla ja “resepteilld” eri
metalliseokset syntyvat. Heidan tyonsa
rakentaa tulevaisuutta metalli kerrallaan,
usein myos kierratyksen ja kestavien
ratkaisujen nakékulmasta.

Tarvittavat taidot:

Metallurgilta vaaditaan teknista ajattelua ja
kiinnostusta kemiaan ja fysiikkaan. Tydssa tarvitaan
tarkkuutta ja karsivallisyytta, silla pienetkin
muutokset prosesseissa vaikuttavat metallien
ominaisuuksiin. Lisaksi metallurgin ty6ssa korostuvat
ongelmanratkaisukyky ja kestavyysajattelu, jotta
materiaaleja ja prosesseja voidaan kehittaa entista
energiatehokkaammiksi ja ymparisto-
ystavallisemmiksi.

Kouluttautuminen:

Metallurgiksi kouluttaudutaan ammattikorkea-
koulussa tai yliopistossa. Ammattikorkeakouluissa
metallurgiaan liittyvia valmiuksia saa esimerkiksi
prosessi- ja kaivostekniikan opinnoista. Yliopistoissa
metallurgiaa ja materiaalitekniikkaa opiskellaan
syvallisemmin, ja diplomi-insind6rin tutkinto avaa
ovia vaativiin asiantuntija- ja kehitystehtaviin kaivos-
ja metalliteollisuudessa.



Rikastaja

Rikastaja erottaa arvokkaat mineraalit
malmista ja muuttaa louhitun raaka-
aineen jatkojalostukseen sopivaksi
materiaaliksi. Han tydskentelee kaivoksen
rikastamossa ja seuraa tarkasti
metallurgin laatimia prosessiohjeita,
joiden avulla monimutkainen malmi
rikastetaan tehokkaasti ja hallitusti.

Rikastajan tyo on keskeinen osa
kaivoksen tuotantoketjua, silla ilman
rikastusta mineraaleja ei voida hyddyntaa
teollisuudessa. Prosessit ovat pitkalti
automatisoituja ja tietokoneohjattuja,

ja rikastaja valvoo, saataa ja kehittaa
niiden toimintaa.

Tarvittavat taidot:

Rikastajan tydssa korostuvat kiinnostus kemiaan,
fysiikkaan ja matematiikkaan seka teknologioihin.

Ty6 vaatii analyyttista ajattelua ja hyvaa
ongelmanratkaisukykya, silla prosessien toimintaa on
osattava seurata ja tarvittaessa saataa. Lisaksi
tarvitaan huolellisuutta ja keskittymiskykya tarkkuutta
vaativissa tehtavissa seka tiimityodtaitoja, koska tyo
tehdaan yhteistydssa muiden asiantuntijoiden kanssa.

Kouluttautuminen:

Rikastajaksi voi kouluttautua suorittamalla
ammattikoulussa kaivosalan perustutkinnon ja
suuntautumalla kaivoksen ja rikastamon prosesseihin.
Ammattikorkeakoulussa rikastajan tehtaviin
valmentavia opintoja ovat esimerkiksi kaivos- ja
rikastustekniikan koulutukset. Matematiikan, kemian
ja fysiikan opinnot antavat hyvan pohjan alalle
suuntautumiselle.



Turvallisuusasiantuntija

Turvallisuusasiantuntija huolehtii siita,
etta kaivoksen ja muiden tyoymparistojen
tyo on turvallista kaikille. Han tunnistaa
tyoymparistoon liittyvia vaaroja ja riskeja
ja pyrkii ehkdisemaan onnettomuuksia jo
ennalta. Turvallisuusasiantuntijan tyossa
yhdistyvat ihmisten hyvinvoinnista
huolehtiminen seka teknologioiden ja
prosessien turvallisuuden ymmartaminen.

Tydhon kuuluu tydolosuhteiden
analysointia, riskien arviointia,
henkildstdn kouluttamista seka sen
varmistamista, etta turvallisuusohjeita,
saantdja ja maarayksia noudatetaan
kaivoksilla, rikastamoissa ja muissa
teollisissa ymparistoissa.

Tarvittavat taidot:

Turvallisuusasiantuntijan tydssa korostuvat tarkkuus
ja huolellisuus, silla pienilldkin yksityiskohdilla voi
olla suuri merkitys turvallisuudelle. Lisaksi tarvitaan
ongelmanratkaisukykya odottamattomien tilanteiden
varalle seka hyvia vuorovaikutustaitoja, jotta
turvallisuusohjeet ja toimintatavat voidaan viestia
selkeasti ja ymmarrettavasti. Tydssa on hydtya myos
joustavasta ajattelusta, silla tydymparistot ja
tilanteet vaihtelevat.

Kouluttautuminen:

Turvallisuusasiantuntijaksi voi kouluttautua
opiskelemalla turvallisuusalaa, tyoterveytta ja -
turvallisuutta tai insindodritieteita. Ammattikorkea-
kouluissa voi opiskella esimerkiksi turvallisuutta ja
riskienhallintaa. Yliopistoissa koulutusta on tarjolla
muun muassa tyoterveyden, ymparistoturvallisuuden
ja prosessiturvallisuuden aloilla. Myds kaivos- ja
prosessitekniikan opinnot antavat hyvan pohjan
turvallisuusasiantuntijan tehtaviin kaivosalalla.



Ymparistoasiantuntija

Ymparistdasiantuntija huolehtii siita, etta
kaivostoiminta on vastuullista ja
kuormittaa ymparistda mahdollisimman
vahan. Han seuraa ja arvioi kaivoksen
vaikutuksia ymparistéon seka varmistaa,
etta ymparistdlainsaadantoa ja
lupaehtoja noudatetaan.

Tydhoén kuuluu muun muassa vesien ja
ilman laadun seuranta, jatteiden
kasittelyn valvonta seka ymparistoriskien
tunnistaminen ja minimointi.
Ymparistoasiantuntija toimii tarkeana
neuvonantajana kaivoksen arjessa ja
kehittaa toimintaa kestavan
kaivostoiminnan periaatteiden
mukaisesti.

Tarvittavat taidot:

Ymparistdéasiantuntijan tydssa korostuvat
ymparistdtietoisuus ja kiinnostus kestavaan
kehitykseen. Lisaksi tarvitaan analyyttista ajattelua,
jotta kaivostoiminnan ymparistovaikutuksia voidaan
arvioida ja ennakoida seka hyvia viestintataitoja -
yhteisty6ta tehdaan eri sidosryhmien, kuten
viranomaisten ja asiantuntijaorganisaatioiden
kanssa.

Kouluttautuminen:

Ymparistoéasiantuntijaksi voi kouluttautua
opiskelemalla ymparist6- ja luonnontieteita
ammattikorkeakoulussa tai yliopistossa. Opinnoissa
keskitytdan muun muassa ymparistdévaikutusten
arviointiin, luonnonvarojen kestavaan kayttoon ja
ymparistoriskien hallintaan. Ymparistotekniikan tai
ekologian koulutukset antavat hyvat valmiudet
ymparistéasiantuntijan tehtaviin kaivosalalla.



Muut kaivosalan tyotehtavat

Kaivosalalla tarvitaan myds paljon osaajia, joilla ei ole varsinaista
kaivosalan koulutusta. Kaivos on monialainen tydéymparistd, jossa
tydskentelee ammattilaisia useilta aloilta, ja alalle voi paatya erilaisia
koulutuspolkuja pitkin. Kaivosalalla tarvitaan esimerkiksi naiden alojen
ammattilaisia:

« IT- ja tietojarjestelmaasiantuntijat

kunnossapidon ja huollon ammattilaiset

logistiikan ja hankinnan ammattilaiset

taloushallinnon, henkiléstéhallinnon ja juridiikan osaajat

viestinnan, vastuullisuuden ja sidosryhmatydn asiantuntijat




Loyda oma

KAIVOS-
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6. Lisaa tietoa
kaivosalasta

I Kaivosteollisuus



Lisatietoa kaivosalasta

+ Kaivospolkuja-kampanjasivut — kaivosalan tiivis esittely

 Kaivosalan opetusta tarjoavat oppilaitokset

« Loyda tyoOpaikka kaivosalalta

« Suuren arvoketjun alku - lisatietoa kaivosalasta ja tyollisyysnakymista

 Kaivokset modernin elaman mahdollistajana

« Usein kysyttyja kysymyksia ja vastauksia kaivostoiminnasta

 Luettelo Suomessa toimivista kaivoksista

» Kaivosvastuu-sivusto (mm. kaivosten yritysvastuuraportit)

« Kaivosteollisuus ry
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